GPS-styrd dikesrensning

Andreas Backstrom, sep 2016
Verksamhetutvecklare, Svevia AB
Grimboasen 5

SE-417 49 Goteborg

SVEVIA & warverker (& Trimble. SBUF 2


http://www.trafikverket.se/
http://intranat/2.5ce513b71287f0b00bc80006578.html

Forord

Denna rapport presenterar resultatet av utvecklingsprojektet "GPS-styrd dikesrensning” som
syftar till att utveckla och integrera befintlig teknik for att skapa ny tekniska lésningar som
leder till minskad miljopaverkan, hogre kvalité samt lagre totalkostnad vid dikesrensning av
vagnatet. Projektet finansierades av Trafikverket, Svevia och Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond (SBUF) inom ramen for verksamhetsndra utveckling.

Projektet utfordes av Svevia i samarbete med Trimble, Produktchef Morgan Mattsson,
+46(0)72 146 37 95, morgan.mattsson@trimmble.se som &ven &r medforfattare till denna
rapport.
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1 Bakgrund

Dikningsatgarder syftar till att ta bort tillfort material pa vagkant samt i dike och uppbringar
arligen kostnader pé drygt 1 miljard pa det Svenska vagnatet.

Vatten pa och i vagkroppen ar vagbeldggningens storsta fiende och skapar arligen skador for
flera miljoner. Dikningsatgarder utfors for att avvattna vagens overbyggnad, s& att
vattenrelaterade rorelser i vagkroppen som férorsakar beldggningssprickor kan undvikas.
Yiterligare en effekt som man vill uppna &r att effektivt avleda ytvatten fran vagbelaggning for
att forhindra urtvéttning av bindemedel i vagbel&dggningen samt att forhindra vattenplaning,
nedskvattning etc. Urtvattningseffekter sker vid fordonsoverfarter pa véta vagbanor dar hjulen
"hdgtryckstvattar” beldaggningen och tvéttar bort bituminet dvs bindemedlet i vagbeladggningen
vilket leder till stenslapp.

Med dagens arbetssatt vid dikesrensning ar det svért att fa ratt lutning pd dikesbotten.
Svarigheten beror pa att dikesrensningen generellt utfors utan nagra forberedande utséttningar.
Gravmaskinisten dr darfor tvungen att géra subjektiva bedémningar i syfte att forsoka fa ratt
lutning pé dikesbotten. Sadana bedémningar blir séllan optimala och leder ofta till problem
med avvattning av vagdiket. Felaktiga fall kan leda till att onédigt djupa diken grévs, vatten
rinner fran utlopp och blir staende.

| dagslaget ersatts entreprendr vid dikningsrensning per meter &tgdrdat dike (kr/m).
Ersattningsmodellen ar dock osaker med tanke pa att den verkliga arbetsomfattningen ar svar
att uppskatta. Méangden utgrdvd massa vid dikesrensning varierar kraftigt. Ersdttningen
motsvarar dérfor séllan den verkliga arbetsomfattningen.

Med tanke pd ovan namnda brister och svarigheter, finns det ett stort behov av att utveckla
arbetssatt vid dikesrensning som kan skapa forutsattningar for hogre effektivitet och battre
kvalité. Ersattningsmodellen har dven behov att utvecklas for att bli mer rattvis dvs spegla
verkliga forhallanden.

| Bilaga 1, Slutrapport GPS-styrd dikesrensning etapp tva beskrivs att projekt fick avbrytas da
det behdvdes utvecklingsarbete for att uppféljningen ska komma till en anvandarvénlig niva.
En viktig parameter som inte kunde foljas upp var lingden pa rensat dike. Den enkla
anledningen gjorde det omgjligt att automatiskt kunna faststélla arbetsprestation med den
Onskade ersattningsformen kg/m dvs grdvd massa per meter dike.

Av detta skdl gav projektgruppen rekommendationen att fortsatta tester av GPS-styrd
dikesrensning forst kan aterupptas nar Trimble utvecklat mjukvara som stodjer den énskade
ersattningsformen.




1.1 Syfte

Projektet syftar till att testa och utvérdera en ny metod for dikesrensning med hjélp av GPS-
baserad teknik som leder till béttre avvattning oberoende av utsattningsarbete, rattvisare
ersattningsform, minskad miljopaverkan samt en lagre totalkostnad som féljd.

1.2 Mal

Huvudmalet &r att effektivisera i forsta hand den omfattande driftverksamheten genom
anvandning av produktivare metoder for drift- och underhallséatgarder.

Effektivisering av utférandet forvantas pa omradena.

e Ekonomi — Férre maskintimmar, farre transporter och deponikostnader
e Milj6é — Mindre avgasutslapp och méangder éverblivna massor

e Framkomlighet — Kortare tid pa vag
e Trafiksékerhet — Kortare avstangningstid




2 Metodbeskrivning och Utférande

Projektet har delats in och utforts enligt foljande:

2.1 Etapp 1 & 2: Utprovning och utveckling av systemlésning

Forsta etappen for projektet GPS-styrd dikesrensning startades hdsten 2011 i syfte testa tre
olika system for att kunna bygga en integrerad databas for att kunna utveckla och félja upp
dikesrensning. Infor etapp 2 l6stes nagra initiala teknikproblem for att projektet skulle komma
vidare. De tre systemen beskrivs nedan.

Det forsta systemet ”Assets management” anvandes for att fa information om t.ex. var
gravmaskinen befinner sig, vilken typ av arbete som pagar, start- och sluttid,
bransleforbrukning etc. Systemet kopplar ihop resurser pé filt med beslutsfattare pa kontor och
ar en sa kallad ”Fleet management” 18sning. Med hjalp av olika GPS-hérdvaror levereras
informationen fran resurser i falt till en internetserver for tillgang pa kontoret i realtid.

Det andra systemet "Trimble GCS900” &r ett 3D-baserat gravsystem som kan hantera digitala
modeller/ritningar/véglinjer i grdvmaskinens hytt. Gravsystem skapar forutsattningar for
gravmaskinisten att utfora dikesrensning med ratt lutning pé slant och dikesbotten utan behov
av foregdende utsattning. Anvandning av systemet leder till snabbare dikesrensning och en
korrekt avvattning av diket.

Det tredje systemet X-Weigh 2350 &r ett vagsystem fran leverantdren Loadrite som monteras
pa gravmaskinen for att kunna vaga utgravt material under lastning. Vagsystemet skapar
mojligheter for att utveckla en mer rattvis ersattningsform for dikesrensningsatgarder, t.ex.
anvéndning av kr/ton eller kr/m3 istéllet for kr/m per végsida eller kr/m2 per végsida som
anvénds idag.

Ovan beskrivna system &gda av Trimble levereras av Sitech och system 1 och 3 ovan ar i
dagslaget integrerade i Loadrite X2350 som sammankopplats med webbportal dar atgardsdata
presenteras och uppféljning kan utforas. Trimble har saledes utvecklat mjukvara som numera
stodjer den dnskade ersattningsformen.




2.2 Etapp 2 fortsattning: Datainsamling till ny systemlésning och
utveckling av anvandargranssnitt

Val av representativa végstrackor i behov av dikesrensning utférdes i samrad med Trafikverket
och Svevia i Driftomrade Trollhattan. Montering av Loadrites vidareutvecklade systemlosning
X2350 med integrerad "Fleet Management” och vagsystem pa ordinarie underentreprendrs
hjulgravmaskin. Maskinisten utbildades for att kunna anvénda systemet. Genom detta
forfarande kunde projektet fa in erfaren fackmans synpunkter for hur den nya systemldsning
paverkar produktionen i forsta hand med avseende pa kvalité och kapacitet.

I projektet utvecklades foljande webbgrénssnitt.
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BILD 1, Dikningsrapport, dikningsmassornas vikt summers sektionsvis (5-50m) och kg/m
berdknas. Varje vit punkt pa vagnatet representerar ett enskilt vagningstillfalle.




Telemetry

Jul 1. 2016
12:01:32
——
-

°
—

[
ol ;
r “‘
~

7.
™~

BILD 2, Aktivitetsrapport, pa kartan ovan visas hur mycket atgardstid gravmaskinen lagt langs
végstrackan. Det gar aven folja maskinens position vid olika klockslag.

3 Resultat och diskussion

Nedan redovisas de slutsatser som dragits under savél etapp 1 och 2 inkl fortsattning i
projektet. Se aven Bilaga 1 for ytterligare detaljer.

Gravsystem skapar forutsattningar for ratt kvalité

Effektiv inmatning av vagomréde, trummor, brunnar etc. Indata till ANDA.
o att vid akuta vaderforhallanden enklare kunna finna 6versvammade
och éversndade brunnar for att kunna driftsatta dom pé nytt.
Ratt slantlutning.
o att forberedande utsattningarbete inte behdvs pga
= profildata redan finns tillgénglig och kan nyttjas direkt via
maskinstyrning.
= alternativt beraknas fall pa plats genom inmatning av
vattendelare (hjdpunkt) och utlopp.
Rétt utforande
0 Leder dven till minskad miljopaverkan da onddig masshantering kan
undvikas d& minimal mangd dikesmassor avlagsnas innan funktion
uppnas.
Stédremsan bevaras




Integrerat "Fleet Management” och vagsystem skapar forutsattningar for rattvisa
ersattningsmodeller samt positionerad uppféljning

o  Effektivare och rattvisare ersattningsform for dikesrensning genom végning
av utgravd massa med hjalp av vagsystem. Effektiva och serigsa fackman
gynnas dvs far mer betalt.

e  Ersattningsform utgaende fran vagning minimerar spekulation vid anbud.

e Spérbarhet av masshantering mojliggors dvs skopa X fran position Y kordes
till Z. Dessa data kan kopplas till ndjdférklaringar samt positionerade
jordprov som visar massornas miljéprestanda.

¢ Insamling av atgardsdata for uppféljning i Trafikverkets databas GPD-analys

e Langsiktiga prognoser 6ver dikningshehov sé kallade dikesplaner kan skapas
utgdende ifrén databasanalys av &tgardsdata som ger svar ”nér dikades
senast” och "vilken dikningsfrekvens erfordras”.

e Vigning av schaktmassor gor sa "dver”- och “underlass” kan undvikas.

En nackdel med vagningsmomentet &r att en kapacitetsreducering om ca 5% uppstar i
dagslaget pga av det extra momentet. Dock kommer troligtvis denna siffra sjunka i takt med att
teknik och givare utvecklas samt kraftigare datorer gér berakningar snabbare. Det pagar aven
teknikutveckling for att kunna méta dynamiskt dvs oavsett rorelseriktning samt att knéck-bom
inte behover vara i fixt 1age.

BILD 3, Véagningsmoment
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BILD 4, Display i maskinhytt som visar att vagning blivit korrekt samt
senaste skopvikt samt total skopvikt




4 Slutsatser
Baserat pa resultatet kan foljande slutsatser dras:

Betydande besparingar for totalkostnad, positiva effekter for miljé och trafiksakerhet.

5 Rekommendation

Anvandning av den nya tekniken rekommenderas och kommer att bidra till en 6kad effektivitet
och produktivitet inom drift- och underhéllsverksamheten.
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